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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1935
1.3. Inwestor . o 1.4. Adres budynku
- Starostwo Powiatowe w Braniewie y
(nazwa, nazwisko i imie, adres do
korespondencji, PESEL) ul. Pitsudskiego 2 ul. Braniewska 11
kod 14-500 Braniewo kod 14-500 Braniewo
tel. fax. powiat braniewski
PESEL Woj.
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Biuro Ustugowe "Inwest-Center"
REGON: 510461730
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Jacek Gebski upr. bud.
10-508 Olsztyn audytor lista ZAE nr 963
ul. Mickiewicza 17/11 lista krajowa audytoréw
PESEL: 63071811919
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko ZakKres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowosé Olsztyn Data wykonania opracowania 08.2016r.
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)
1.Dane ogdlne SIEIL p.rzed. S po
modernizacjg modernizaciji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 3535 3535,1
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 1514 1514,44
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0 0
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uZytkowych oraz innych lokali niemieszkalnych [m?] 1514 1514 44
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 50 50
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody centralna inst. c.w.ufentralna inst. c.w.u.
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku c.0. 90/70 c.0. 90/70
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [m3/m2] 0,43 0,43
12.|{Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. |Sciany podtuz 1,245 0,181
2. |Dach / stropodach/strop strychu 1,447 0,143
3. | Strop piwnicy 0,941 0,941
4. |Podtoga na gruncie 0,530 0,530
5. |Okna, drzwi balkonowe 2,0 2,0
6. |Drzwi / bramy 2,3 2,3
7. |Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewaniaz)
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,98 0,98
2. |Sprawnosé przesytania 0,77 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 0,94 0,96
4. |Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |sprawnos$¢ wytwarzania 0,88 0,99
2. |sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
3. |sprawnosc¢ przesytu 0,84 0,84
5. Charakterystyka systemu wentylacji3)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mech. rek.
went. mech. z
2. |Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty odzys. ciepta
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 2 344 1875
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,66 0,66
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6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 100,9 43,6
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 13,49 13,49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. o . . 689,7 2854
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. o . : 972,0 379,0
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 28,6 25,4
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych brak danych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace brak danvch
" |weryfikacji skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] y
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( bez
8. |uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 152,8 63,2
[KWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 215,3 84,0
[KWh/m?rok]
10. JUdziat odnawialnych zrédet energii [%]
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu) 6
Koszt 1 GJ energii na ogrzewanie 3) [z/GJ] 50,2 50,2
2. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4) [zt/(MW/m-c)] 13 826 13 826
3. |Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej 3) [z/m3] 25,42 25,42
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
4. |na miesiac 4) [zH/(m2 m-
M — ) m————
Miesieczny koszt ogrzewania 1m2 powierzchni uzytkowej [z(m2 m-c)] 4,36 1,75
Miesieczna optata abonamentowa [zt (m2 m-C] 0,00 0,00
7. |Inne < e
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [z{] 513 159 zt Roczr?e zTnlerzeme zapotrzebowania na 59,58%
energie [%]
Planowane koszty catkowite 513159 z Premia termomodernizacyjna 102 631,71 z
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zt/rok] 39 462,27 zt

kazdej czesci budynku

Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o r6znych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla

UOZE [%] obliczamy zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych

zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu cieptej wody uzytkowey.

opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

4) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa:
brak

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

A. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg&towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009 nr 43
poz. 346).

B. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 nr 0 poz. 376).

. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspodtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.
. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

O WN =

Osoby udzielajgce informacji

Data wizji lokalnej
czerwiec- lipiec 2016 rok
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjne;.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywno$ci nastepujgcych usprawnien:

. Ocieplenie $cian zewnetrznych

. Ocieplenie stropodachu

. Modernizacja systemu grzewczego
. Montaz wentylacji z rekuperacjg

Wielkos¢é srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciaggniecia

Wielkos¢ srodkéw wrasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

. . 0,0
termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 700 000,0
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogdlne dane o budynku

Wiasnosé Powiat Braniewski
Przeznaczenie budynku dom dziecka
Adres Braniewska 11
Budynek wolnostojgcy |
Rok budowy 1935 , 1998 -adaptacja na internat
1 |Powierzchnia zabudowana [m2] 546
2 |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m3] 35635
3 |Kubatura brutto [m? 4685
4 |powierzchnia uzytkowa mieszkan [m2]
5 |Powierzchnia uzytkowa pozostatych [m? 1027
6 [Powierzchnia ogrzewana budynku [4+5+6+7+8] [m? 1514
7 |Budynek podpiwniczony czesciowo
8 |Liczba klatek schodowych 2
9 |Liczba kondygnacji 3
10 |Wysokos$¢ kondygnaciji w swietle 2,4;1,9; 2,67; 2,7
11 |Liczba uzytkownikow [m] 50
12|Liczba mieszkan
13|Wspbtczynnik ksztattu 0,43
Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych
. Pow. netto 2
L.p.|Opis 2 Uy [WI(m>*K)]
1 |Strop strychu i strop nad pom. ogrzewanymi na poddaszu 157,3 1,447
2 |Stropodach przybudowki 114,0 0,930
3 [Sciany zewnetrzne Sz1 665,6 1,245
5 |[$ciany piwnic w gruncie 35,3 0,420
parter
6 |Posadzka na gruncie
piwnica 461,3 0,530
7 |Ok
ne 112,2 2,000
8 [strop piwnic 442,3 0,941
9 |Drzwi
e 13,0 2,300

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna w zatacznikach
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4c . Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek wykonany na poczatku ubiegtego wieku, 1998 adaptacja na internat

Sciany zewnetrzne murowane z cegty petnej otynkowane obustronnie
Sciany piwnic zagtebione w ziemi - z cegly petne;

Strop pod strychem nieocieplony

Strop na piwnicg nie ocieplony (pomieszczenia w piwnicy nieogrzewane)
Okna wymienione PCV

Drzwi wejsciowe wymienione na stalowe ocieplone
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D_ane_vsf stanie
istniejgcym

1. |Zamdwiona moc cieplna na co kW] | —mmmmmmmemmem e

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) AT e —

3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kW] 100,90

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 13,49

5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia Gl 689 7

" |sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem GJ 972.0
sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’
Taryfa opfat (z VAT)

. optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesigcznie zZMW 13 826,4
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zt/GJ 50,2
optata abonamentowa miesigcznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Typ instalacji centralne ogrzewanie zasilane z wezta cieplnego, automatyka
pogodowa

2. |Parametry pracy instalaciji 90/70
3. |Przewody w instalacji w dobrym stanie technicznym, czesciowo brak
4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne
5. |Ostonigcie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne Brak

s Nw-= 0,98 n,= 0,77
7. |Sprawnos¢ systemu grzewczego

n. = 0,94 ne= 1,00
8. U.wzglednlenle przerw na ogrz. W okresie tygodnia oraz w W, = 1,00 Wy = 1,00
ciggu doby

9. |Liczba dni ogrzew./Liczba godzin na dobe 7124
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istnhiejagcym

1. |Rodzaj instalacji C.W.U.

2. |Piony i ich izolacja w dobrym stanie technicznym

3. |Opomiarowanie (wodomierze jest

4. |Zbiornik akumulacyjny

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

kompaktowy wezet cieplny o mocy do 100kW zasilany z cieptowni weglowej

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h 2 344




frombork.xls

str 8

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadawalajgcy. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla $cian

zewnetrznych wigksze od dopuszczalnych

5.2 System grzewczy

wezet cieplny, regulacja centralna brak regulaciji miejscowe;j,

5.3 System zaopatrzenia w ciepta wode

c.w.u. z. wezia cieplnego, przewody doprowadzajgce z otuling

5.4 Wentylacja

grawitacyjna - indywidualne przewody wentylacyjne

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

1 |Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce wartosci
wspotczvnnika przenikania ciepta

stropodach przybudowki U= 0,93
strop pod strychem U= 1 447
Sciany zewnetrzne U= 1,245

Sciany piwnic w gruncie U= 0,42
strop piwnic U= 1,509

Ocieplenie U< 0,15
ocieplenie U< 0,15
ocieplenie U< 0,2

nie rozpatrywane
nie rozpatrywane

Okna

okna klatek schodowy -wymienione

stolarka drewniana dwuszybowa U= 2

nie rozpatrywane

Drzwi wejsciowe

3 |nieszczelne, brak wiatrotapu, stalowe nieocieplone U=

nie rozpatrywane

Wentylacja grawitacyjna.

3 |zmniejszenie wentylacji klatek schodowych podczas
wymiany drzwi wejsciowych

Montaz wentylacji z rekuperacja,

Instalacja cieptej wody uzytkowej

c.w.u. modernizowano, stan zadawalajgcy

nie rozpatrywane

System grzewczy

Montaz regulacji, zaworow
podpionowych, montaz zaworow
termostatycznych w pomieszczeniach
biurowych, regulacja instalacji
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sciany Ocieplenie $cian nieocieplonych metodg lekkg
zewnetrzne

2 |Zmniejszenie strat przez dachy

Ocieplenie stropodachu styropapg, ocieplenie
stropu strychu wetng mineralng z wymianag
podtogi

3 |Wentylacja grawitacyjna

Montaz wentylacji z rekuperacja,
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

L.p.)dzaj usprawnien lub przedsiewz Sposob realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczace Ocieplenie scian zewnetrznych
zmniejszenia strat przez Ocieplenie stropodachu
| |przenikanie przez przegrody Ocieplenie podtogi strychu

budowlane oraz na ogrzewanie MontaZ wentylacji mechaniczne z rekuperacjg

powietrza wentylacyjnego

Usprawnienie dotyczace
[l [zmniejszenia zapotrzebowania Nie rozpatrywane
ciepta na przygotowanie c.w.u.

*) moze by¢ rozpatrywane jako jedno przesiewziecie

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych d
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

i . W stanie Po termo-
Wyszczegdlnienie jedn. s
obecnym modernizacji
two temperatura obliczeniowa wewnetrzna °c 20,0 20,0
t.o temperatura obliczeniowa zewnetrzna °c -22,0 -22,0
Liczba stopniodni
Sy dla przegréd zewnetrznych * 3924 3924
dla przegrdéd zewne. na kl. schodowej * dzienKa 2533 2533
dla stropu nad nieogrzewana piwnicg ** 2 747 2747
Optata stata miesieczna zwigzana z '
Oom,  Om, dystrybucia i przesytaniem energii ciepngj | Z/(MWmC) 13826 13826
Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i
Ouz, O przesytaniem energii cieplnej /G 50,25 50,25
Ay, Ay, |Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c 0 0
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ciepta przez przenikanie

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Podstawa przyjetych wartosci N

okien i drzwi (Aqosat)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 665,6 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 665,6 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej U<=0,2
wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |istniejac 1 2 3
y

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR (oc. plus tynk) m2K/W 4,40 4,71

3 |Opor cieplny R m?K/w| 0,803 5,203 5,515

4 (Qyy, Q;, = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 281,0 43,4 40,9

5 [aou, a1y =10 A*(t,o-t,0)/R MW | 0,0348 0,0054 0,0051

Roczna oszczednos¢ kosztow
6 zl/a 16 817 16 990
Aoru = (QOU'Q1U)02+1z(qu'q1U)om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 260 270

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 173064 | 179720

9 [SPBT= Ny/AO,, lata 10,29 10,58

10 [U,, Uy W/m*K| 1,245 0,192 0,18

Sd= 3924
(tw0-tz0)= 42

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

Wybrany wariant : 1 Koszt :

173 064 zt

SPBT=

10,29 lat
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o . . L Przegroda
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Stropodach przybudowki
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 114,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avosz= 1140 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolaciji, przy ktérej U<=0,15

wariant 2: o grubo$ci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubos$ci 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR (ociepl. Plus pt. G-k) m2K/W 5,565 6,05 6,55
3 |Opor cieplny R mZK/W 1,075 6,63 7,13 7,63
4 (Qqy, Qi = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 31,7 5,1 4,8 4,5
5 |9ous Q1u = 10 A*(t,o-tz0)/R MW 0,0023 0,0004 0,0004 | 0,0003
6 Roczna oszczednos¢ kosztow " 1 652 1667 1699
zt/a
Aoru = (QOU'Q1U)02+1z(qu'q1U)om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 275 295 315
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 31 336 33615 35 894
9 |SPBT=N,/AO,, lata 18,97 20,17 21,13
10 [U,, Uy W/m?K | 0,930 0,147 0,14 0,13

Sd= 3460,4
(tw0-tz0)= 22
Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Aygs)

Wybrany wariant : 1 Koszt : 31 336 zt SPBT= 19,0 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop strychu i strop nad pom.
ogrzewanymi na poddaszu

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej U<0,15

wariant 2: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Przewiduje sie ocieplenie stropu z uzyciem wetny mineralnej, z wykonaniem nowej podtogi strychu
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

157,3 m?
A, = 1573 m?

>
n

(tw0-tz0)= 22
Podstawa przyjetych wartosci Ny

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Agest)

Lp. Oméwienie Jedn. | t:it;';cy - Wa’iza"ty 3
1 g:ubos'(: dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR (ociepl. Plus pt. G-k) mZK/W 6,17 6,72 7,28
3 |Opor cieplny R mZK/W 0,691 6,86 7,41 7,97
4 |Qgy, Qy, = 8,6410°Sd AR GJ/a 68,1 6,9 6,3 5,9
5 [Qous Q1u =108 A*(t,e-t,0)/R MW 0,0050 0,0005 | 0,0005 | 0,0004
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 275 295 315
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 43269 | 46415 | 49562
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 11,32 12,05 12,75
10 [Up, U4 W/m>K 1,447 0,14 0,13 0,12
Sd= 3460,4

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi

Wybrany wariant : 1 Koszt 43 269 zi SPBT=

11,3 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja

Montaz wentylacji mechanicznej i klimatyzacji z odzyskiem ciepta. Centrala wentylacyjna z wymiennikamim
o sprawnosci 90%. Zatozono montaz wentylacji mechanicznej wyposazonej w system VAV i regulatory
zmiennego przeptywu (umozliwiajacego ustawienie maksymalnego i minimalnego strumienia powietrza dla
poszczegolnych pokoi) sterowane stezeniem dwutlenku wegla. Umozliwiajgcym automatyczne zmniejszenie
strumienia powietrza w przypadku nieobecnosci pracownikéw i zwiekszenie w przypadku dtuzszego pobytu
w pokoju wiekszej ilosci osdb. Dodatkowo system umozliwiajacy zmniejszenie strumienia powietrza do
minimum poza okresem pracy ( np. godz. 17-7 plus weekendy)

stan istniejacy

Strumien powietrza wentylacyjnego Vy= 2344 m*/h

llos¢ ciepta na ogrzanie strumienia wentylacyjnego Q.= 487.,6 GJ

stan projektowy

Strumien powietrza wentylacyjnego Vy= 1875 m*/h
llos¢ ciepta na ogrzanie strumienia wentylacyjnego Qy = 334,3 GJ
roczna oszczednosé energii 153,3 GJ
roczna oszczednos$é kosztow 7704,14252

koszt montazu wentylacji mechanicznej z rekuperacja 231990,00

Wybrany wariant : Koszt : 231990 zt SPBT= 30,11 lat




frombork.xls

str. 15

7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT
Lp. Rodzaj i zakres t.Jspra.wnienia Planowa|’1e koszty SPBT lata
termomodernizacyjnego robot, zt

1 2 3 4

0 Modernizacja systemu grzewczego 25 000 8,88

1 Ocieplenie $cian zewnetrznych 173 064 10,29

2 |Ocieplenie stropu strychu 43 269 11,32

3 |Ocieplenie stropodachu przybuddwki 31336 18,97

4 Montaz wentylacji z rekuperacja, klimatyzacjg 231 990 353,26

504 659 zt
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7.3. Ocenai wyboér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego

sprawnosc¢ systemu grzewczego.

Da Q.= 689,72 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

Instalacja co w ztym stanie technicznym, projektowana wymiana instalacji

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce

instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis | ilos¢ cena koszt
Montaz zaworéw termostatycznych w pomieszczeniach
1 biurowych , uzupetnienie otulin, ptukanie i regulacja 25000
instalacji, montaz zaworow termostatycznych
| koszt zt 25 000

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
. I Wspétczynniki sprawnosci
Lp Rodzaj usprawnienia
przed po
Rodzaj systemu zasilania
1 [sprawno$¢ wytwarzania NHg 0,98 0,98
2 |sprawnosé regulacji NH.e 0,77 0,80
4 |sprawnos¢ akumulacji NH.s 1,00 1,00
3 |sprawnos¢ przesytu NH.d 0,94 0,96
5 |sprawnos¢ catkowita systemu NH,tot 0,709 0,753
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 1,00 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby -
7 wprgvfadzenie godzielnikév?/ kosztow 0 Y Wa = 1,00 1,00
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci zgodnie z projektem
7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia
l.p Omoéwienie jedn. Stan istn. Stan po modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,1009 0,1009
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
2 potrzeby CO w standardoyvyr_’n sezonie o GJ/rok 689,72 689,72
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci
systemu
3 |Ogodlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Niot - 0,71 0,75
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 |Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na GJ/rok 972 916
7 |Roczna opfata zmienna zt/rok 48 839 46 025
8 |Roczna optata stata zt/rok 16 741 16 741
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10|Roczny koszt ogrzewania w sezonie zt/rok 65 580 62 766
11[Rdznica zt/rok 2814
12|Koszt zt 25000
13|SPBT lat 8,9
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7.4. Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej zgodnie z metodykg dla Swiadectw

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi 0,35
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy pracy kr 0,7
powierzchnia ogrzewana A 1254
tr 365
Ow-00 45
Qu na=Vw"Ar*Cy" 0w (OW-00)*kr/3600 Qu ne= 5873,28 kWh/rok
Qw,nd= 21,14 GJ/rok
wspotczynnik nierdwnomiernosci N,= 4,337 m3/dobe
16 T= 10
Vg =( V" Ap)/(T*1000) 0,04389
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
Qi = Cu*0* (B 80)/ N 1/ 10° 0,255073052
D, W=V *Qew "Ny *277,78 (kW) 13,49 kW

ciepto ze cieptowni na wegiel kamienny, instalacja w otulinach, ilo§¢ punktéw poboru 35-100, brak zasobnika c.w.u.

L Sprawnosci skladowe [Wspétczynniki sprawnosc

p- przed po

1 |sprawnosé wytwarzania Nw,g 0,88 0,99

2 |sprawnos¢ akumulaciji Nw,s 1,00 1,00

3 [sprawnos$c¢ przesytu Nw.d 0,84 0,84

4 |sprawnos¢ catkowita systemu Ny tot 0,739 0,832

Obliczeniowe zapotrzebowanie na przygotowanie c.w.u. |Qk,w= 28,60 25,43
Obliczenie $redniego kosztu 1 m® c.w.u
Wz= ztm® 4,18

Koszt przygotowanie cwu zt 2237,74 2237,74
Koszt wody zimnej zt 1834,60 1834,60
Sumaryczny koszt roczny cwu zt 4072,34 4072,34
Sredni koszt 1 m® cwu zt 25,42 25,42
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7.5. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b, ocene wariantoéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych

C. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomod.

7.5.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . ) Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5

0 [Modernizacja instalaciji c.o. X | X X | X X
1 [Montaz wentylacji z rekuperacjg X | X X | X

2 | Ocieplenie stropodachu przybuddwki X | X X

3 |Ocieplenie stropu strychu X | X

4 |Ocieplenie scian zewnetrznych X

7.6. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w sktad |Koszt wariantu Koszt audytu i Koszt catkowity
Lp. . . . dokum.
wariantu termomodernizacyjnego [z4] 4] [z4]
1 |[1+2+3+4 504 659 8 500 513 159
2 |142+43 306 595 8 500 315 095
3 |1+2 247 669 8 500 256 169
4 1 231 990 8 500 240 490
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7.6.1. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
C.O. C.W.U. C.0. + C.w.U. Zmiana
warianty Q.
1) QW4 /| Opftata 2) 2) Optata Optata
oo wg obl.1) n Wy 1 c.o. Aewy Qe cw.a. |JeoT Gow Qeo + Qow c.0.+C.w.U. AQcorowu | Os2zCZEMN.
Mw GJ/rok GJirok | zilrok Mw GJ/rok zlrok MwW GJ/rok zlrok GJ/rok zt
1 0,0436 285 0,753 | 1,00 379 26 277 0,0135 25,43 3515 0,0571 404 29792 596 39 462
2 0,0663 398 0,753 | 1,00 529 37 580 0,0135 25,43 3515 0,0798 554 41095 446 28 159
3 0,0700 429 0,753 | 1,00 570 40 254 0,0135 25,43 3515 0,0835 595 43769 405 25485
4 0,0750 465 0,753 | 1,000 | 618 43 495 0,0135 25,43 3515 0,0885 643 47 011 357 22 244
. O-§tgn 0,1009 690 0,709 | 1,00 972 65 580 0,0135 28,60 3675 0,1144 1 001 69 255
istniejgcy

)

wariant wybrany do realizacji

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

)- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"

str. 19
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7.6.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

i Roczna L. Planowana kwota srodkéw . . X
Lp. Planowane koszty catkowite | oszczgdno$¢ | Procentowa oszczedno$é wlasnych i kwota kredytu Premia termomodernizacyjna [zi]
Wariant przedsiewziecia kosztéw | zapotrzebowania na energie
termomodernizacyjnego [2t.%] 20% kraauty | 16% calkomitych | 2-etnie
2t 2t % [Z’f % ] o kredytu kosztow o0szczednosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ocieplenie stropodachu
Ocieplenie $cian nadziemia 0 0,0%
Ocieplenie stropu strychu
1 Montaz wentylacji z rekuperacja 513 159 39 462 59,6% 102 632 82 105 78 925
Modernizacia instlacii c.o. 513 159 100,0%
Ocieplenie stropodachu
Ocieplenie $cian nadziemia 0 0,0%
2 Ocieplenie stropu strychu 315 095 28 159 44.6% 63 019 50 415 56 318
Modernizacia instlacii c.o.
315 095 100,0%
Ocieplenie stropodachu
Ocieplenie scian nadziemia 0 0,0%
Modernizacia instlacii c.o. 256 169 25485 40.5%
51234 40 987 50 970
3 256 169 | 100,0%
0 0,0%
4 240 490 22 244 35,7% 48 098 38478 44 488

Remonta instalacji c.o.

240 490 100,0%

- wybrany wariant optymalny

- wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej ( wartos¢ minimalna) dla poszczegdinych wariantow
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7.6.3. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem (0,032) o grubosci 14cm

Ocieplenie stropu pod strychem wetng mineralng (0,036) o grubo$ci 22cm

Ocieplenie stropodachu przybudéwki styropapag (0,04) o grubosci 22cm

Montaz wentylacji z rekuperacjg (sprawnosc¢ rekuperacji min90%, ograniczenie czasu dziatania)

Modernizacja instalacji c.0. -cze$ciowy montaz zawordéw termostatycznych, montaz zaworéw
termostatycznych podpionowych, regulacja i ptukanie instalacji

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 59,58% czyli powyzej 30%
2. planowany kredyt 513 159 zt nie przekracza maksymalnego planowanego przez inwestora 700 000,00 zt

3. srodki wiasne inwestora wyniosa 0,00 zt co spetnia oczekiwania inwestora;

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji
8.1. Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem (0,032) o grubosci 14cm
Ocieplenie stropu pod strychem wetng mineralng (0,036) o grubos$ci 22cm

Montaz wentylacji z rekuperacjg (sprawnosc¢ rekuperacji min90%, ograniczenie czasu dziatania)

Modernizacja instalacji c.o. -cze$ciowy montaz zaworéw termostatycznych, montaz zaworéw
termostatycznych podpionowych, regulacja i ptukanie instalacji

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 513 158,6 z}
Udziat sSrodkow wtasnych inwestora: 0,0% -zt
Kredyt bankowy: 100,0% 513 158,6 z}
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 102 631,7 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 13,0

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét
3. Realizacja robdt i odbiér techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
6. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik nr 1

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdblnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.7 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0436 285,44
2 0,0663 398,40
3 0,0700 429,07
4 0,0750 465,20
0 - stan istniejgcy 0,1009 689,72




Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

POWIATOWY DOM DZIECKA "SEONECZNE WZGORZE"

Miejscowosé: 14-530 Frombork
Adres: ul. Braniewska 11
Projektant: Jacek Gebski

Data obliczen:

Sroda 12 Pazdziernika 2016 5:40

Data utworzenia projektu:

Sroda 12 Pazdziernika 2016 5:40

Plik danych:

E:\00.PRACA\AUDYTY 20l6\braniewo pazdziernik

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Elblag
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1491,1 [m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 3718,3 |m3
Projektowa strata ciepita przez przenikanie Qr: 35581 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 8070 (W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 43552 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 43552 |W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 29,2 W/m?2
Wskaznik ®@y; odniesiony do kubatury ¢gr,v: 11,7  |[W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vjpey: 301,4 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy npin: 2238,2 |m3/n
Powietrze nawiewane mech. Vg,: 2390,7 [m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: 1003,6 [m3/n
Powietrze usuwane mech. Vey: 2380,6 |[m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,3
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 4787,9 |m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: 11,6 °c

Strona 1

Audytor OZC 6.7 © 1994-2016 SANKOM Sp. z o.

O.

www.sankom.pl




Wyniki - Ogdblne

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Elblag

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzew

anie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y:

m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd:| 285,44 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nda:| 79288 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1491 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 3718,3 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 191,4 [MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 53,2 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 76,8 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 21,3 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin:

4,0 [K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Minimalna temperatura dyzurna 05 y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny mieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci prz

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsgg:

6,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie
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Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: POWIATOWY DOM DZIECKA "SEONECZNE WZGORZE"

Miejscowosé: 14-530 Frombork

Adres: ul. Braniewska 11

Projektant: Jacek Gebski

Data obliczen: Sroda 12 Pazdziernika 2016 5:08

Data utworzenia projektu: Sroda 12 Pazdziernika 2016 5:08

Plik danych: E:\00.PRACA\AUDYTY 20l6\braniewo pazdziernik
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Elblag

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1491,1 [m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 3718,3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 69739 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 32128 |W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 100944 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Qg : 100944 W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 67,7 W/m?2
Wskaznik ®@y; odniesiony do kubatury ¢gr,v: 27,1 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vjpey: 301,4 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg insy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 2344,3 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -22,0 |°C
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Wyniki - Ogdblne

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Elblag

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzew

anie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y:

m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd:| 689,72 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng:| 191588 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1491 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 3718,3 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 462,6 [MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 128,5 |kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 185,5 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 51,5 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin:

4,0 [K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Minimalna temperatura dyzurna 05 y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny mieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci prz

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsgg:

6,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie
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